APROBADO
El Director General de FRIGUIA SA

R.M. Kadyrov
Il I RUSAL El de 2010

FRIGUIA

El 08.10.2010 Fria

INFORME

de la prueba del aparato de homogenizacién TRGA en la caldera N°5
de la central electrotérmica de FRIGUIA SA
(periodo de las pruebas: 01.09.2010 - 01.10.2010)

(Caldera N°5: Modelo BK3-160 -9,8-490M Fabricante: ENERGOMASHCORPORACION SA, Rusia;
Productividad: 160 toneladas/h; temperatura del vapor recalentado: 490C°; presién del vapor recalentado: 100

barios.)

I. Objetivo de las pruebas

1. Perfeccionar el proceso de la combustién de fueloil en la caldera N°5.

2. Lograr el ahorro del combustible liquido en la caldera N°5.
3. Basandose en los resultados positivos elaborar el programa de la instalacion de TRGA

en otras calderas de la central electrotérmica y del horno de calcinacién de la fabrica
para reducir los gastos del combustible y los riesgos al usar el fueloil de la calidad
empeorada.

Il. Instalacion del aparato de homogenizacion TRGA en la caldera N°5

1. Para las pruebas fue elejido junto con el fabricante el aparato de fueloil, el modelo
TRGA-2-15G, la presion maxima de servicio 40 barios, la productividad maxima 15
honeladas/hora del fueloil. Esos valores corresponden bien a los parametros del
fueloil, abastecido a la caldera N°5.

2. El personal de mantenimiento de la central electrotérmica habia montado el aparato
de homogenizacién de fueloil en la tuberia de abastecimiento de fueloil a los
pulverizadores de la caldera en el sector recto, tras el regulador de la presiéon de
fueloil y antes de los pulverizadores (Figura N°1, N°2)

Figura N° Instalacién del aparato de homogenizacién en la caldera N°5




Figura 2 Instalacion del aparato de homogenizacion en la caldera N°5

3. Alainstalacién del activador son previstos las fiadores desacopladores, la linea de
bypass con el fiador y la linea del tratamiento del activador con el vapor obtenido
del colector de servicio propio de la caldera. La instalacién fue realizada en
conformidad con los diagramas. (figura N°3y 4)

Figura N°3 Diagrama de instalacion del aparato de homogenizacién en la caldera N°5
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Figura N°3 _Esquema de instalacion del aparato de homogenizacion TRGA-2-15G
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Il. Procedura de las pruebas del aparato de homogenizacién TRGA.

Al terminar todos los trabajos preparatorios el 02.09.2010 la caldera N°5 fue incorporada en el
proceso, acompanado con el abastecimiento de fueloil a través del aparato de homogenizacién
TRGA-2-15G. El encendimiento de los pulverizadores fue realizado facilmente, sin dificultades
algunas. La combustion de fueloil fue muy brillante, sin el humo negro en el fogoén, incluso en la
primera fase del encendimiento, cuando el fogon de la caldera no fue calentado. Tal tipo de la

combustion es tipica para el motor diesel. (Figura N°4 y 5)

Figura N°4

Figura N°%




El dia siguiente fue controlada la combustion en la caldera N°5. La caldera funcionaba con
la productividad de 120 toneladas/hora, que es igual a 75 % de la carga nominal. La
combustion de fueloil fue muy regular, la plasma de la llama fue «suavey, las pantallas
anterior y posterior no fueron lamidas, sin ningunas sefias del humo gris en el fogén. Al
observar la combustién en la parte superior del fogon (marca +14,6m — 6m sobre los
mecheros) el humo fue completamente ausente, y todas las superficies de calefacciéon
fueron bien visibles en la boca de inspeccién. (Figura N°6, N°7)

Figura N°6 Figura N°7

Durante un mes la caldera funcionaba con el fueloil, tratado con el aparato de homogenizacion
TRGA-2-15G. El aparato de homogenizacion fue limpiado con el vapor sélo una vez con el objetivo
del mantenimiento preventivo. La diferencia de presiones durante las pruebas fue estable, igual a P
=1 bario.

Un mez antes de las pruebas bien como durante el periodo de las pruebas el personal de la
central termoeléctrica registraba cada dia la produccién del vapor y el consumo de fueloil, y
realizaba el control del valor especifico del fueloil necesario para producir una tonelada del
vapor con fin del analisis siguiente de los resultados de las pruebas.

El 01.10.2010 a las 9:15 la caldera N° fue apagada. Al enfriar la caldera fueron
examinados el fogdn de la caldera, las superficies de calefaccion del pozo por conveccion y
del calentador tubular del aire para analizar los resultados de las pruebas.



IV. Resultados de las pruebas del aparado de homogenizacion TRGA.

1. La instalacion del aparato de homogenizacion TRGA-2-15G en el sistema del
abastecimiento de fueloil a la caldera N° dejo lograr la reduccién del consumo
especifico de fueloil necesario para la produccion de una tonelada del vapor
recalentado. De las indicaciones instantdneas de los instrumentos de medida de la
caldera es evidente que el consumo especifico de fueloil necesario para la produccion
del vapor bajé durante el curso de las pruebas hasta 7,936 kg/tonelada. (Figura N°8, N°9,
N°10)

Figura N° Indicaciones de los instrumentos de medida antes de la instalacion del

aparato de homogenizacion
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Figura N°9 Indicaciones de los instrumentos de medida en los primeros dias de las pruebas

Pabora kotna N5 04 cenrabpa 2010 roga nocae ycTaHOEKM akTueatopa mazyta TRGA-2-15G

PaCx0a Ma3yTa K KTAy - 8,5 7/uac

PacxoZ neperpetoro napa - 118,6 T/uac

YenbHbIA PACX0Z Ma3yTa Ha NPOU3BOACTBO Napa - 71,669 kr/1
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Figura N° 10 Indicaciones de los instrumentos de medida a fines de las pruebas

Pabora kotna Ne5 24 centabps 2010 roaa £ KOHUE NepuoAa NPOBEAEHNA UCNBITAaHUIA aKTMEaTOpa MazyTa TRGA-2-15G

Pacxoa mMasyTa K KoTny - 8,4 7/uac
Pacxoa neperpetoro napa - 117,6 7/uac
YnenbHbI Pacxoa MasyTa Ha NPOM3BOACTEO Napa - 71,429 kr/t
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Con el fin del analisis mas detallado la produccién del vapor recalentado y el consumo de fueloil fueron
registrados en la caldera N°5 cada dia. Los datos fueron inscritos en el registro especial.

La medicién y los calculos de la produccién diaria del vapor recalentado y del consumo de fueloil fueron
realizados por el dispositivo automatizado de control de la caldera «Honeywell».

000

Fueron comparados los datos del trabajo de la caldera en agosto de 2010 en las condiciones del
funcionamiento normal sin instalar el aparato de homogenizacién con los datos en septiembre de 2010,
cuando la caldera habia funcionado con el fueloil tratado con el aparato de homogenizaciéon TRGA-2-15G.

El analisis comparativo de los datos relativos a dos meses comprobé la reduccién del
consumo especifico del fueloil por 2,994 kqg/t or por 4,1% en promedio en el caso del uso del
aparato de homogenizacion en la caldera N°5 (Véase la tabla N°1)

Los resultados de las pruebas comprobaron la capacidad del aparato de homogenizacién
TRGA-2-15G para el trabajo y su posible uso para el ahorro de combustible y para la
reduccion del precio de costo.



Tabla N° Andlisis comparativo del funcionamiento de la caldera en el régimen
general y en el régimen con el aparato de homogenizacion.

CyTo4Hble 06 beMbl NPOU3BOACTBA NEPErpeToro napa u

DEN/service technique et production notpebneHma masyta Ha Kotne Ne5
Suivi rendement activateur de mazout

lokasaTenu 40 yCTaHOBKU romoreHusatopa TRGA-2-15G lMoka3arenu nocne ycrtaHoBKM romoreHunsatopa TRGA-2-15G
CHAUD-5 / koten N25 CHAUD-5 / koren Ne5
Date / mazout / masyT |vapeur/ cons.specnﬁq“ue Date / mazout / masyt |vapeur/ Ry
/ yoensHsii ue /
hata nap bata nap 5
pacxog masyTa yAenbHbIA
m3) | () t) (kr/t) (m3) (t) (t) -

01.08.2010| 206 198,8 | 2739 72,578 01.09.2010
02.08.2010] 205 197,8 | 2733 72,384 02.09.2010 84 81,1 1006 80,577
03.08.2010{ 206 198,8 | 2743 72,472 03.09.2010| 207 199,8 [ 2866 69,698
04.08.2010] 206 198,8 | 2748 72,340 04.09.2010| 211 203,6 | 2904 70,115
05.08.2010| 205 197,8 | 2708 73,052 05.09.2010| 214 206,5 | 2939 70,265
06.08.2010] 205 197,8 | 2711 72,971 06.09.2010| 221 213,3 | 2954 72,195
07.08.2010{ 208 200,7 | 2752 72,936 07.09.2010| 221 213,3 | 3025 70,501
08.08.2010] 212 204,6 | 2734 74,828 08.09.2010| 220 212,3 | 3016 70,391
09.08.2010] 228 220,0 | 2848 77,254 09.09.2010| 219 211,3 | 3003 70,375
10.08.2010f 214 206,5 | 2780 74,284 10.09.2010( 219 211,3 | 3017 70,048
11.08.2010( 212 204,6 | 2730 74,938 11.09.2010{ 217 209,4 | 2997 69,872
12.08.2010( 203 195,9 | 2623 74,684 12.09.2010( 220 212,3 | 3014 70,438
13.08.2010| 205 197,8 | 2692 73,486 13.09.2010| 221 213,3 | 3030 70,384
14.08.2010( 211 203,6 | 2780 73,243 14.09.2010( 221 213,3 | 3026 70,478
15.08.2010( 208 200,7 | 2742 73,202 15.09.2010{ 219 211,3 | 2998 70,492
16.08.2010( 197 190,1 | 2480 76,655 16.09.2010( 209 201,7 | 2784 72,444
17.08.2010| 205 197,8 | 2675 73,953 17.09.2010 145 139,9 | 1957 71,500
18.08.2010, 214 206,5 | 2782 74,231 18.09.2010 AsapviiHaA 0CTaHOBKa KOTAA 13 33
19.08.2010f 216 208,4 | 2824 73,810 19.09.2010 s
20.08.2010] 193 1911 | 2594 73.658 20.09.2010 nopoisa 3kpaxHoM Tpybel 3aaHero
21.08.2010] 216 208,4 | 2868 72,678 21.09.2010 JKpaHa ToNku
22.08.2010{ 215 207,5 | 2834 73,209 22.09.2010f 172 166,0 | 2270 73,119
23.08.2010{ 214 206,5 | 2821 73,205 23.09.2010] 201 194,0 | 2778 09,822
24.08.2010{ 148 142,8 | 1947 73,354 24.09.2010{ 202 194,9 | 2798 59,668
25.08.2010 25.09.2010[ 200 193,0 | 2764 69,826
26.08.2010 26.09.2010f 199 192,0 | 2733 70,265
27.08.2010 ) , 27.09.2010( 200 193,0 | 2714 71,113
28.08.2010 it e 28.09.2010] 201 | 194,0 | 2749 | 70,558
29.08.2010 PREOESHaSERaR 29.09.2010] 203 | 1959 | 2684 | 72,986
30.08.2010 30.09.2010{ 200 193,0 | 2703 71,402
31.08.2010

Mois /mecay| 4957,0 | 4783,5 |64888,0| 73,719 Mois /mecay| 4242,0 | 40935 |57879,0) 70,726

C 2,994 |kr/t

peAHee CHUKEHUE YASNBHOTO PacxoAa MasyTa Ha TOHHY NPOU3BeAEHHOrO Napa Ha Kotne 1%

DaKTUYLCKME NOKA33HMA NAPAMETPOR M3MEDANUCE LUTATHBIMM MPMBopaMK BXOAALMMU B HUKHUIA ypoBeHs ACYTMKoTAE:
-pacxoaneperpeTtoronapa ( ANUBAR)

-pacxo4 mazyTa (KROHNE UFM 3030K/2MHz)

PacyeT NOCYTOUYHbLIX BENUYMH NPOM3BOANNCA BEPXHUMYPOBHEM cucTeMbl ACYTN kotaa " Honeywell".

2. Gracias al uso del aparato de homogenizacion TRGA -2-15G fue logrado el efecto de la
combustién mas completa de fueloil, la reduccion esencial de los depodsitos de hollin sobre
las superficies de calefaccién de la caldera, y la combustion casi completa del azufre.
Después del apagamiento de la caldera fueron examinadas muy cuidadosamente todas las
superficies de calefaccion.



Los resultados del examen de las superficies de calefaccion de la caldera N°5 después del
uso del aparato de homogenizacién de fueloil TRGA-2-15G:

Los tubos de pantalla del fogdn de la caldera tienen los pocos sedimientos de ceniza de
color marrén claro. Los sedimientos de ceniza sobre los tubos son completamente ausentes
(Figura N° 11),

El recalentador biombo es limpio, hay las pocas sefias de escoria, Los sedimientos de
ceniza sobre los tubos son completamente ausentes (Figura N° 12);

Las superficies de calefaccion del pozo por conveccién son limpios. Los paquetes por tubo
del economizador del 1° y 2° grado incluyen un sedimiento poco de ceniza del color marrén
claro. Los depdsitos de hollin son completamente ausentes dentro de los tubos (Figura N°
13);

El calentador tubular del aire esta limpio, el interior de los tubos (el conducto de los gases de
escape) esta cubierto con el pequeno depédsito de la ceniza del color marrén claro. Hay
pocos depdsitos del hollin en las zonas inmoviles; (Figura N° 14);

No hay ningun sedimiento del 6xido de azufre del color ocrocloro (siempre disponible antes
del uso del aparato de homogenizacién) sobre todas las superficies de calefaccion.

Figura N° 11 Fogoén de la caldera al nivel de los mecheros

antes de las pruebas después de las pruebas
% o3 o )

Figura N° 12 Recalentador biombo

antes de las pruebas después de |




Figura N° 13 Economizador del 1° grado

antes de las pruebas después de las pruebas

Figura N°14 Calentador tubular del aire

antes de las pruebas después de las pruebas

Los resultados de las pruebas habian comprobado la combustién mas completa bien como la
reduccién de los depésitos de hollin gracias al uso del aparato de homogenizacién. Resulta que en
el caso de la instalacion del aparato de homogenizacién la caldera puede funcionar durante un
largo rato sin usar el sistema de granallado de las superficies de calefaccién, proveendo de tal
modo la economia de energia eléctrica, porque los compresores del sistema de granallado no se
usan.

Observacién: instalando los aparatos de homogenizacion TRGA en las calderas de la central
electrotérmica, en los grupos generador Diesel-eléctrico y en los hornos de calcinacion, Ustedes podran
reducir los riesgos vinculados con el uso del fueloil mas barato y de la calidad empeorada.

Director de suministro de energia eléctrica S.A. Shlyaga
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r.Yepkaccw Ykpauna

Kac. llposenenns ananu3a BOIMOKHOCTH
HCMO/B30BAHHA TOMOMEHH3ATOPOB.

B nacrosmmii momenT, name npeAnpuATHE HCNOMBIYET MATYTHOE TOIUIHBO H NPOBOMT
NIAHOBBIC Fﬁlﬁl}'['h[ [0 ONTHMHIAUHHK S0 HCNOJIBI0BAKNA.

Hanpasnsem Bam Tonanekyio cxemy Hallero npeinpHATHSA, KOTOPYIO Mbl FOTOBB YTOYHHTE
B CAYYae HEODX0AHMOCTH.

ITpockm Bac cienats aHaH3 BOIMOKHOCTH HCMONB3IOBAHMA NPOTOYHBIX NOMOTEHH3ATOPOB
JUIR IKOHOMMH MA3YTa Ha HalleM npeanpHATHH. B cnyyae, eciu Bui cMoxeTe npeanoxuts
HAM [YTH B MCTO/IB CHHXCHHS PACX0/A TOTUTHRA HANH YAYYINEHHA IKCINYATAIHOHHEIX
XAPAKTEPHCTHK Hawero oGOpYI0BAHNA Mbl FOTOBH OMNATHTE Baim KoHCYNBTalHH H,
BO3IMOKHO, npuoOpecTH Bawe obopynosanne, ecan Bel cMoweTe 1oKa3aTh HpHEKTHBHOCTS
€ro NPHMEHEHNA.

C yBakeHHeM,

I'enepancuuii aupexrop Kameipos P.M.
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PYCAJI

FNrHOZEMHbIM 2aBof Opurva B r. $pusa Nepewen nog ynpaeneHne KoMnaHum B KoHUe
2002 roga cpokoM Ha 22 roga. B anpene 2006 roga Gbino NOANWMCAHO COrNaWeHWe c
NPaenTENLCTEOM PECnyBnrKKM FEMHES O NPUMEATHU3aLWMK NPEANPHUATHS.

MpoEeKTHaA MOWHOCTEL 2338043 CcOCTaenAeT 640 ToiC, TOHH rAMHOZEeMa v 1,9 MNH TOHH
BOKCHTOB B rog. MMMHO3EMHbIM 33E04 B . ®PHUA — OAWH M3 CaMblX KPYNHbIX
paboTogatenei B MEMHeE. B HacToAwWwee BpeMA Ha 3aeode paboTtawT 1099
COTPYAHWKA. 3anacel BOKCUTOB, HaxoasWKWecA B paspaboTKe, COCTABNAKT 35 MAH
TOHH, pasBeAaHHble 2anackl — 361 MNH TOHH. B cTpykType 2ae083 coBCTEEHHAA
KENEe3SHOAOPOXKHAA CeTb, BKNHYaWasa B cefs 160 KMNOMETPOE XKenesHblx A0por, B 334341 KOTOPOH BROAWT
TPaHCNOPTUPOBKA NPOAYKLMH, ChiIpbA M TONAMBA.

Neorpadmueckas cnpaBka

IMuWHO3eMHbIN 3aB04 Dpurua pacnonokeH B r. ®pusa {(Pecnybnuka NsuHen), 8 160
KUIOMETPax OT CTonuybl rocygapcrsa Konakpu, Ha nnato (200 meTpos Haj YpOBHEM
MOpA) B HENocpeAcTBeHHOW Bnu3ocTy oT mecTopokgeHuid Bokcura.
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Trafigura Limited

Att. Mrs. Selma Bodvards

Nr. : 10404/00013366/10 — Page 1/1

Date  :July 21, 2010

L

Sayboit

A [BRE LABORATWRILS COMPANTY
FAST TO THE POINT.
CERTIFICATE

Product : Fuelnil
Vessel : mv."Torm Fox"
Location: : Petronor Bilbao
Density at 15°C g/ml ASTM D052 0.9893
Sulphur Yem/m ASTM D4294 2.55
Viscosity at 50°C ¢St ASTM D45 357
Flash Point PM °C ASTM D-93 78
Pour Point *C ASTM D-97 -12
Vanadium Mg/kg ASTM D-5863 201
Vanadium + Sodium Mg/kg ASTM D-5863 234
Sodium Mgkg ASTM D-5863 kX]
Water by Destillation % viv ASTM D-95 0.10
BSW Y% viv ASTM D-1796 <105
Aluminium + Silicon, Mpgkg IP377 16
Hydrogen Sulphide mg/kg IP 399 <2
Asphaltenes, %P IP 143 93
Gross Specific Value (Calculated)  Btw/US gal 130 8217+calc 151225
Shell Hot Filtration Test %m/m SMS 2696

Existent Dry Sludge 0.05

Accelerated Dry Sludge 0.04

Analysis run in external lab.



Programa de pruebas

Tenepaysuniii aupexrop FRIGUIA SA
FIRIGUIA . P.M. Kaasipon
« » __ 20100

l. I RUSAL YTBEPXKJIAKD

IIPOI'PAMMA
neusrrannit roworcausarapa TRGA ng gorve NeS TOIL  FRIGUIA SA

I, Hleom sennrranuii

JoGMTBCS Yy RWEHNS [POIECCa rOPEeRMs Ma3yTa Ha KoT:1e NoS.

JloBuTECR HKONOMHUH TOUNMBA Ha KOTHE NoS,

Ha ociiosaiiy DONOXUTENbAKIX Pe3y/bTaTos papadoTaTh NPOrpamMmy yCTaloBKH
TROA 1a upyrue o1 TOL ¥ negy KaibuBaus 3an0/a JUIS CHHIKENUS 3a1par na
TOIIHBO 1 CHHUKEHNS PUCKOD IPK HCHOTB30BRHWE MAIVTA ¢ HOBLINEHHON BA1KOC IHIO.

L O

. Oxuaacmpit pesyasrar

I. Hoayuenue Gouee spxoro ceeyenna axkena, CRUMEHE BBINAICHHA A NOBCPXHOCTAN
HarpeBa Koifa COKeBBIX OTIOKCHHUHE, YIYIIICHAS Te1UI000MEHA HOBEPXHOCTEH Halpena
KON,

2, Cmpkenue pacxojia o1 mua Ha xore 1o 3%. Pesyinrar 6yA¢) KOUTPOIRPOBATHCS 110
H3MCHCHHIIO VIICIBHOIO PACXONA MA3YTA HA MPOR3BOCTBO OAHOK TOWHLI apad Ha KOTIC
NeS. YViieanubtii pacxoi 1051mBa OyAeT ONPEAEHATHCH PACHCTHRIM MTYTCM CIKCCYTOMIO ¢
Hayana HCHbLITAHUH K B NOCICXCTRHM CPABHMUBATHCH ¢ AHATOIUHNBIM HOKAATCNCM 32
AHANOTHEHBIN NCPUOA JI0 YCTAHOBKA TOMOTEHH3aTOPA.
I11. liporpamma
New/us Meponpusitue Cporn Oreercrsennpic
: a i o s e
1 | Hocraska romorenmnszaropa TRGA-2-15G | 23.08.2010r 3axapos A A.
N SR (ST iz "
i Beaenue se4oMocTel Beex HEOOXORBMBIX
v 2 vapawerpok paGoTkl Kol NeS o Hions, apryer 2010r Hlsia CLA.
N | IPOBCEUNA Henbanal Tnaal i i = -
N A T . 4 AT - N
. Moutax [OMOMCHUIATOPA TRGA-2-15G 8 28.08.2010 Mandie &
| MasyTHmi y3en xota NS o s i S
3anyck kotna NeS 8 paGory u nposescane | ¢ 01.09.2010r ; ) s
: [llsra CA.
|| MpOMBIUNEHIbIX HCUBITAHAY mo 01.10.20t0r . " "
" ¢01.10.2010r : :
5 ALIUE PCIVIIBTAT STI8Y i Hlsra CA.
| /\"'.' mnpn. 3y n',r.(u(m MCULITARKI H OTUET m0 081020100 | RACA

MaKTHUCCKUE 1I0KA3AHIA TapaMCTpoB Oy yT CHHMATBCS CO JITATHBIX NPUOOPOB KOTIIA:
- pacxoy neperperoro napa { ANUBAR)
- PACXOM Ma3yTa (KROHNE UFM 3030K/2MHz)



III. Cxema yeranosku romorenmzaropa TRGA-2-15G na xorae NS
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Agradecemos a la administracion de RUSAL que nos ha brindado la opurdunidad de demonstrar
las capacidades de nuestro aparato de homogenizacion - TRGA-2-15G en la caldera BK3-160 -9,8-
490M, equipada con los mecheros mas avanzados de la produccion rusa - FRESA.

Agradecemos a Sr. Shlyaga S.A., el Director de suministro de energia eléctrica de FRIGUIA SA
- pos su puntualidad, exactitud y permanencia, empezando con el cuestionario llenado con mucha
diligencia y terminando con el control objetivo permanente de todos los cambios en el proceso de las

pruebas y de la toma de las fotos.

Seis meses de la correspondencia, el analisis del lugar mas conveniente para la instalacion y la
seleccion del tipo mas oportuno del aparato de homogenizacion; la investigacion de las
particularidades del funcionamiento en la obra elegida, el analisis de los productos similares y las
docenas de las preguntas con el fin del trabajo seguro y efectivo de nuestro aparato habian antecedido

a las pruebas.



El montaje del
aparato de
homogenizacién, el

ciclo completo de las
* o
l documentacién y las
fotos de los
resultados fueron
realizados por el
personal de la
empresa, bajo la
direccion de Sr.
Shlyaga S.A., el

Director de suministro
de energia eléctrica.

shlyagal962@yandex.
ru

Celular en Rusia
+79083258365

= Celular en Guinea
+22467007052

«Si el activador asegurard el otro efecto — la exclusion de las particulas del hollin sobre las
superficies de calefaccion del pozo por conveccion y del calentador del aire, eso significard el
cambio de la concepcion de la construccion de las calderas; es decir la construccion y el montaje del
sistema de limpieza (el sistema de granallado) en la caldera no serdn necesarias. Es una adicion
muy importante a la simple reduccion del consumo de fueloil.

Pues las pruebas manifestardn todos los detallesy

“Hace media hora encendemos el mechero de fueloil en la caldera N5. Las primeras impresiones:
- El encendio con el fulminante eléctrico se realizo de una vez, sin ningunas dificultades;

- la luminiscencia de la llama en la caldera fria es semejante a la combustion del combustible de
motor diesel;

- casi ho hay ningun humo negro;

- el angulo de la abertura de la Ilama en el mechero se disminuyé comparando con el de la
combustion de gasoil sin el activador;

- no hay ninguna diferencia de presiones con un mechero que funciona en el régimen del
encendimiento y con el activador, la presion de gasoil se queda dentro de los limites 1 bario.”

“I. Al encender la caldera sin el activador a veces tenemos unas fallas. El fueloil fallo encender en
seguida, tenemos que repetir las intentas.

2. Claro que habsamos lavado toda la caldera antes de encenderla, bien como todas las superficies
de calefaccion, y por €S0 al principio no habia ningiin humo negro.

De este modo podremos pues estimar la cantidad de los sedimientos que aparezcan (0 no aparezcan)
durante el trabajo de la caldera con el activador.

3. Los mecheros que tenemos no son nuevos, por desgracia son bastante desgastados, aunque los
mismos mecheros habian funcionado sin el activador.

4. A pesar de que el dngulo de la abertura de la llama es disminuido, su longitud casi no ha
aumentado. Aun el alargamiento de la Ilama no puede hacer mucho dasio, porque los mecheros estan
en las pantallas laterales, uno frente a otro en dos niveles.
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El mechero N°I estd frente al mechero N°4 (nivel inferior), el mechero N2 frente al mechero N°4
(nivel superior). Con la llama alargada la temperatura del vapor recalentado puede crecer un poco,
aungue para el control tenemos dos grados de enfriadores de vapor.

Lo mas principal que la llama no lame las pantallas anterior y posterior del fogon. De cualquier
modo eso no sucede. ”

“A juzgar por los primeros datos una cierta reduccion del consumo de fueloil es evidente. Aunque es
muy dificil evaluar el trabajo segun los datos instantdneos por causa de las oscilaciones constantes
del funcionamiento de las calderas y turbinas. Hay alg:n cambio de la presion del vapor en el
conducto principal de vapor, que influye en el consumo del vapor por la caldera. Por eso a fines de
la evaluacion es mas conviniente usar los valores diarios. Cuanto mas los valores diarios del
consumo de fueloil y de la generacion del vapor son calculados automdticamente en nuestros
sistemas. ”

“Hoy he examinado la caldera una vez mas. EI activador funciona.

1. La presion de fueloil delante del activador es 12 barios y tras el activador 11,2 barios. la
resistencia es bajo de 1 bario. La temperatura de fueloil es 718 C*.

2. El consumo de fueloil es 8,5 m3/h; el consumo del vapor recalentado es 118 toneladas/hora.

3. La plasma de la llama general en el fogon es suave y muy uniforme. La llama casi no lame las
pantallas anterior y exterior del fogon. Todo el fogon es bien visible. Todas las pantallas y el
recalentador del vapor colgante sobre el fogon son bien visibles en la parte superior del fogon. No
hay ninguna separacion de la llama (las mosquillas volantes).

4. El humo saliente de la chimenea es un poco azulado, parece a la combustion del combustible de
motor diesel.

Pienso que después de una semana del trabajo en ese régimen todos los viejos sedimientos (que se
quedaron después del lavado) deben quemarse y desencolarse de las superficies de calefaccion. Si
eso sucede recibimos un efecto muy bueno. ”

“En pocas palabras — el activador funciona. Aun hay cierta economia. EI uso del activador resulto
en la reduccion del suministro del aire secundario para la combustion, pues la combustion es casi
completa.

El activador trabaja prdacticamente sin alguna limpieza. El personal me dijo que ellos habian
tratado el activador con vapor antes de la puesta en marcha después de la parada de urgencia con
los fines preventivos. La diferencia de presiones de 1 baria después del tratamiento se quedé igual
que antes.

En lo que toca a la contaminacion de las superficies de calefaccion, masiana planeamos parar la
caldera (hay algunos defectos), y yo examinaré completamente y tomare¢ las fotos de las superficies
de calefaccion en el pozo por conveccion y el calentador del aire, - y todo sera claro.”

“A fines de la semana que viene preparare el informe completo de las pruebas y lo enviaré a Usted.
Hoy hemos parado la caldera, durante el sabado y domingo se enfriard, y el lunes haré el examen
completo, tomaré las fotos, y todos los materiales seran acabados.

Acerca de los aparatos de homogenizacion — después de las pruebas esza claro que toda la
publicidad en Internet que promete 10% de economia del combustible es el puro engario. 10% de la
economia es el valor tan grande, que puede ser logrado sélo gracias al milagro o al cambio del
valor caldrico del combustible (el componente principal del combustible que influye su consumo) ”

“Hoy dia he examinado la caldera, y las superficies de calefaccion; y debo decir en esta relacion
gue TRGA funciona muy bien. Obtenemos de este aparato todo que esperamos antes. La economia
del combustible dentro de los limites de 3% que tenemos es un valor notable y — actualmente
accesible. Los ensuiciamientos sobre las superficies de calefaccion son de verdad menores: las
pantallas del fogon son prdcticamente limpias, casi sin sesias del hollin, no hay ningunos sedimientos
de hollin en el pozo por conveccion, el calentador tubular del aire contiene los sedimientos de hollin,



pero su cantidad se hizo considerablemente menor, se quedan sélo en las zonas de poco corriente, y
los tubos para los gases de escape son limpios en absoluto.

Hay pocas escorias solo en las zonas de feston (es la descarga de los tubos a la salida del fogon),
bien como en la parte superior de los bloques del recalentador de vapor (es precisamente el lugar
del feston en el corriente de los gases). La temperatura de los gases en esa zona es 900-7200 C°.
Parece que todos los metales alcalinos contenidos en el fuloil empiezan a sedimentarse alli. Aunque
eso no es un gran problema, por la fragilidad de la estructura de esa escoria, que puede ser quitada.
Pero antes no habra tal tipo de los depdsitos, la escoria disponible fue bastante sélida. Ademdas
parece que todo el azufre empezo a quemarse ahora. Ho hay casi ningunas serias del u/timo en la
caldera. Todas las superficies fueron antes cubiertas con el sedimiento ocrocloro. Si al lavar la
caldera el agua no se queda verde, pues el azufre es completamente quemado - a ver.”

«Mds y mas me interesa a mi el trabajo del equipamento con el uso de ese aparato, Su influencia en
los varios valores. Vea Usted un ejemplo:

La caldera N°5 al funcionar sin el activador con la productividad de 120 toneladas/hora necesito
100 000m3 - 110 000m3 del aire abastecido por via del ventilador, para proveer la combustion
completa y para que el humo de la chimenea no sea negro.

Actualmente funcionando con el activador y con la productividad de 120 toneladas/hora
abastecemos solo 95 000m3 - 97 000m3 del aire, y la combustion del fueloil es mas completa sin
ningun humo negro. Eso significa que reduciendo el suministro del aire se reducen respectivamente
las pérdidas de calor necesario para calentar el aire que partecipa en la combustion; y ademds del
oxigeno, el contenido del cual en el aire es igual a 20% y el cual es el unico gas que partecipa en la
combustion hace falta calentar también otros gases auxiliares. De tal modo el rendimiento de la
caldera crece a pesar de la menor cantidad del aire suministrado y con la calidad estable de la
combustion gracias al uso del activador. Claro que son sélo las observaciones visuales, aunque
estoy seguro de que las pruebas de la puesta en servicio con todos los instrumentos necesarios las
comprobaran.”

Shlyaga S.A., el Director de suministro de energia eléctrica.  shlyagal962@yandex.ru

Celular en Russia +79083258365

Celular en Guinea +22467007052
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Fria, el 05.08.2010

Sr. Andrii Ruban, Empresario
Cherkasy, Ucrania

Objeto: Analisis de la oportunidad del uso del aparato de homogenizacion
Nuestra empresa actualmente usa el fueloil y realiza los trabajos para optimar su uso.

Le enviamos a Usted el diagrama del combustible de nuestra empresa, el cual puede ser precisado en
caso necesario.

Le pedimos a Usted esaminar la oporunidad del uso del aparato de homogenizacion en el corriente
con el fin de la economia del fueloil en nuestra empresa. Si Usted puede ofrecernos las tecnologias
para el consumo del combustible o para el perfeccionamiento de los detalles de explotacion, nos dara
gusto de pagar su consulta y probablemente comprar su equipamento si Usted esta listo para aprobar
la eficiencia de su uso.

Muy atentamente,

Kadyrov R.M.
El Director General



APROBADO
El Director General de FRIGUIA SA

, R.M. Kadyrov
II l RUSAL El 2010

FRIGUIA

PROGRAMA DE LAS PRUEBAS
de TRGA — aparato de homogenizacion
en la caldera N° de la central electrotérmica de FRIGUIA SA

I. Objetivo de las pruebas

1.
2.
3.

Perfeccionar el proceso de la combustion de fueloil en la caldera N° 5.

Lograr un ahorro del combustible liquido en la caldera N° 5.

Basandose en los resultados positivos elaborar el programa de la instalacion de TRGA en otras
calderas de la central electrotérmica y del horno de calcinacion de la fabrica para reducir los
gastos en el combustible y los riesgos al usar el fueloil viscoso y de la calidad empeorada.

Il. Resultados esperados

1.

La luminiscencia mas brillante de la llama, la reduccion de la cantidad del hollin depositado
sobre las superficies de calefaccion de la caldera; el perfeccionamiento del cambio térmico de
las superficies de calefaccion de la caldera.

2. Lareduccion del consumo del combustible por 3%. El resultado sera controlado por la
vigilancia de los cambios del consumo especifico del fueloil necesario para producir una
tonelada del vapor en la caldera N°5. El consumo especifico del combustible sera determinado
por via de las computaciones diarias, a partir del principio de las pruebas y sera después
comparado con el valor relativo del periodo igual antes de la instalacion del aparato de
homogenizacion.

I11. Programa
Posicion Accion Periodo Personas
responsables

1 Adquisicion de TRGA-2-15G agosto de 2010 Zakharov A.A.

Gestion de las inscripciones,
incluyendo todos los detalles del .
2 funci}(;namiento de la caldera N°5 antes Julio de 2010 Shlyaga S.A.
de las pruebas.
El montaje del aparato de 2 semanas después de
3 homogenizacion TRGA-2-15G dentro | la entrega de TRGA Shlyaga S.A.
del centro del fueloil de la caldera N°5 | en la fabrica
Puesta en explotacion y prueba de Durante un més
4 J después de la Shlyaga S.A.
campo de la caldera N°5 ) -,
instalacion
Durante una semana
5 Analisis de los resultados_ de las despgés de la Shlyaga S.A.
pruebas y el proceso del informe terminacion de las
pruebas

I11. Diagrama de instalacion del aparato de homogenizacion TRGA-2-15G en la caldera N°5



